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1. ПАСПОРТПРОГРАММЫУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА
ОУП.12 ХИМИЯ

1.1. Область применения программы
Учебный предмет «Химия» является обязательной частью общеоб-

разовательного цикла образовательной программы среднего профессио-
нального образования – программы подготовки специалистов среднего
звена по специальности среднего профессионального образования 25.02.08
«Эксплуатация беспилотных авиационных систем».

1.2. Место учебного предмета в структуре образовательной про-
граммы:

Цикл общеобразовательный
Профиль технологический
Предметная область Естественно-научные предметы
Уровень изучения базовый

Изучение учебного предмета ОУП.12 Химия завершается промежу-
точной аттестацией в форме дифференцированного зачета в рамках освое-
ния ППССЗ на базе основного общего образования.

1.3. Цель общеобразовательной дисциплины
Цель предмета «Химия»: Формирование у студентов представления о

химической составляющей естественно-научной картины мира как основы
принятия решений в жизненных и производственных ситуациях, ответ-
ственного поведения в природной среде.

1.4. Планируемые результаты освоения общеобразовательной
дисциплины в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО Личностные результаты; Метапредметные результаты (представлены тремя группами универ-

сальных учебных действий (УУД): регулятивные универсальные учебные
действия, познавательные универсальные учебные действия, коммуникатив-
ные универсальные учебные действия); Предметные результаты; Общие компетенции; (Таблица 1)
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Таблица 1 – Планируемые результаты освоения учебного предмета ОУД.12 Химия
Код Описание

Личностные результаты
1) гражданского воспитания:

ЛР1 осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к закону и правопорядку
ЛР2 представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе
ЛР3 готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении учебных и познава-

тельных задач, выполнении химических экспериментов
ЛР4 способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при анализе различных ви-

дов учебной деятельности
2) патриотического воспитания:

ЛР5 ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии
ЛР6 уважения к процессу творчества в области теории и практического применения химии, осознания того, что до-

стижения науки есть результат длительных наблюдений, кропотливых экспериментальных поисков, постоянного
труда учёных и практиков

ЛР7 интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о передовых достижениях
современной отечественной химии

3) духовно-нравственного воспитания:
ЛР8 нравственного сознания, этического поведения
ЛР9 способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и принимать осознанные решения, ори-

ентируясь на морально-нравственные нормы и ценности
ЛР10 готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нравственных и правовых норм и

осознание последствий этих поступков
4) формирования культуры здоровья:

ЛР11 понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответственного отношения к соб-
ственному физическому и психическому здоровью

ЛР12 соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни и в трудовой деятельно-
сти

ЛР13 понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в ситуациях, угрожающих
здоровью и жизни людей
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ЛР14 осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения)
5) трудового воспитания:

ЛР15 коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, общественно полезной, творческой
и других видах деятельности

ЛР16 установки на активное участие в решении практических задач социальной направленности (в рамках своего клас-
са, школы)

ЛР17 интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе применения предметных
знаний по химии

ЛР18 уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности
ЛР19 готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей профессии и реализации

собственных жизненных планов с учётом личностных интересов, способностей к химии, интересов и потребно-
стей общества

6) экологического воспитания:
ЛР20 экологически целесообразного отношения к природе, как источнику существования жизни на Земле
ЛР21 понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических процессов на состояние при-

родной и социальной среды
ЛР22 осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов рационального природополь-

зования
ЛР23 активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения прогнозировать не-

благоприятные экологические последствия предпринимаемых действий и предотвращать их
ЛР24 наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности экологической

направленности, умения руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и социальной практике,
способности и умения активно противостоять идеологии хемофобии

7) ценности научного познания:
ЛР25 сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной

практики
ЛР26 понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рационального научного мышления,

создании целостного представления об окружающем мире как о единстве природы и человека, в познании при-
родных закономерностей и решении проблем сохранения природного равновесия

ЛР27 убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её гуманистической направленности
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и важной роли в создании новой базы материальной культуры, решении глобальных проблем устойчивого разви-
тия человечества – сырьевой, энергетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии медицины,
обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена общества

ЛР28 естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, используемых в естественных нау-
ках, способности использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений окружающего мира и
происходящих в нём изменений, умения делать обоснованные заключения на основе научных фактов и имею-
щихся данных с целью получения достоверных выводов

ЛР29 способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в реальных жизненных ситу-
ациях

ЛР30 интереса к познанию и исследовательской деятельности
ЛР31 готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному получению новых зна-

ний по химии в соответствии с жизненными потребностями
ЛР32 интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности

Метапредметные результаты
1. Овладение универсальными учебными познавательными действиями:

1.1. базовые логические действия:
МР1 самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне её рассматривать
МР2 определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить результаты деятельно-

сти с поставленными целями
МР3 использовать при освоении знаний приёмы логического мышления – выделять характерные признаки понятий и

устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явле-
ний

МР4 выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций
МР5 устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями
МР6 строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять закономерности и противо-

речия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и заключения
МР7 применять в процессе познания, используемые в химии символические (знаковые) модели, преобразовывать мо-

дельные представления – химический знак (символ) элемента, химическая формула, уравнение химической реак-
ции – при решении учебных познавательных и практических задач, применять названные модельные представле-
ния для выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций

1.2. базовые исследовательские действия:
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МР8 владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций
МР9 формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и самостоятельно сформулированные

вопросы в качестве инструмента познания и основы для формирования гипотезы по проверке правильности вы-
сказываемых суждений

МР10 владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических экспериментов, совершенствовать
умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения
и выводы относительно достоверности результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной
работе

МР11 приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, проявлять способность и готов-
ность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов позна-
ния

1.3. работа с информацией:
МР12 ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литература химического содержания,

справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать информацию различных видов и форм представления,
критически оценивать её достоверность и непротиворечивость

МР13 формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе информации, необходимой для вы-
полнения учебных задач определённого типа

МР14 приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и различных поисковых систем
МР15 самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, графики, диаграммы, табли-

цы, рисунки и другие)
МР16 использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информацией: применять межпредмет-

ные (физические и математические) знаки и символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру
МР17 использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности

2. Овладение универсальными коммуникативными действиями:
МР18 задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, высказывать идеи, формули-

ровать свои предложения относительно выполнения предложенной задачи
МР19 выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных самостоятельно или совместно

со сверстниками при выполнении химического эксперимента, практической работы по исследованию свойств
изучаемых веществ, реализации учебного проекта и формулировать выводы по результатам проведённых иссле-
дований путём согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями

3. Овладение универсальными регулятивными действиями:
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МР20 самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, определяя её цели и задачи,
контролировать и по мере необходимости корректировать предлагаемый алгоритм действий при выполнении
учебных и исследовательских задач, выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения
новых знаний о веществах и химических реакциях

МР21 осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самоанализа и самооценки
Предметные результаты

П1 сформированность представлений: о химической составляющей естественнонаучной картины мира, роли химии
в познании явлений природы, в формировании мышления и культуры личности, ее функциональной грамотно-
сти, необходимой для решения практических задач и экологически обоснованного отношения к своему здоро-
вью и природной среде

П2 владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия (химический элемент,
атом, электронная оболочка атома, s-, p-, d-электронные орбитали атомов, ион, молекула, валентность, электро-
отрицательность, степень окисления, химическая связь, моль, молярная масса, молярный объем, углеродный ске-
лет, функциональная группа, радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кисло-
род- и азотсодержащие соединения, биологически активные вещества (углеводы, жиры, белки), мономер, поли-
мер, структурное звено, высокомолекулярные соединения, кристаллическая решетка, типы химических реакций
(окислительновосстановительные, экзо- и эндотермические, реакции ионного обмена), раствор, электролиты, не-
электролиты, электролитическая диссоциация, окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, хими-
ческое равновесие), теории и законы (теория химического строения органических веществ А.М. Бутлерова, тео-
рия электролитической диссоциации, периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), законо-
мерности, символический язык химии, фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном
использовании важнейших неорганических и органических веществ в быту и практической деятельности челове-
ка

П3 сформированность умений выявлять характерные признаки и взаимосвязь изученных понятий, применять соот-
ветствующие понятия при описании строения и свойств неорганических и органических веществ и их превра-
щений; выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями других естественнонаучных
предметов

П4 сформированность умений использовать наименования химических соединений международного союза теорети-
ческой и прикладной химии и тривиальные названия важнейших веществ (этилен, ацетилен, глицерин, фенол,
формальдегид, уксусная кислота, глицин, угарный газ, углекислый газ, аммиак, гашеная известь, негашеная из-
весть, питьевая сода и других), составлять формулы неорганических и органических веществ, уравнения химиче-
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ских реакций, объяснять их смысл; подтверждать характерные химические свойства веществ соответствующими
экспериментами и записями уравнений химических реакций

П5 сформированность умений устанавливать принадлежность изученных неорганических и органических веществ к
определенным классам и группам соединений, характеризовать их состав и важнейшие свойства; определять ви-
ды химических связей (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), типы кристаллических решеток ве-
ществ; классифицировать химические реакции

П6 владение основными методами научного познания веществ и химических явлений (наблюдение, измерение,
эксперимент, моделирование)

П7 сформированность умений проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям химических реакций с ис-
пользованием физических величин, характеризующих вещества с количественной стороны: массы, объема (нор-
мальные условия) газов, количества вещества; использовать системные химические знания для принятия реше-
ний в конкретных жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением

П8 сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент (превращения органических ве-
ществ при нагревании, получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции на альдегиды, крахмал,
уксусную кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные реакции белков; проводить реакции ионного об-
мена, определять среду водных растворов, качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на ка-
тион аммония; решать экспериментальные задачи по темам "Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с правила-
ми техники безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудованием; представлять результа-
ты химического эксперимента в форме записи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы на
основе этих результатов

П9 сформированность умения анализировать химическую информацию, получаемую из разных источников (средств
массовой информации, сеть Интернет и другие)

П10 сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой дея-
тельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной среды; учитывать опасность воздей-
ствия на живые организмы определенных веществ, понимая смысл показателя предельной допустимой концен-
трации

П11 для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: сформированность умения применять знания об
основных доступных методах познания веществ и химических явлений

П12 для слепых и слабовидящих обучающихся: сформированность умения использовать рельефно точечную систему
обозначений Л. Брайля для записи химических формул.

Общие компетенции
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ОК01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные техноло-

гии для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата,

принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
2.1. Объем учебного предмета и виды учебной деятельности

Вид учебной работы Объем в часах

Объем образовательной программы учебного предмета 66

в т. ч.

1. Основное содержание 58

в т. ч.:

теоретическое обучение 30

практические занятия 28
2. Профессионально ориентированное содержание (содержание при-
кладного модуля) 6

в т. ч.:

теоретическое обучение 2

практические занятия 4
Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2
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2.2. Тематический план и содержание учебного предмета
Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентирован-
ное), лабораторные и практические занятия, прикладной модуль

№
урока

Объем
часов

Домашнее
задание

Формируемые
компетенции

1 2 3 4 5 6
Основное содержание 58
Раздел 1. Основы строения вещества 8
Тема 1.1.
Строение атомов
химических эле-
ментов и природа
химической связи

Основное содержание 4 Лекция №1, 2
§1.1,2.2,
3.1-3.4

Габриелян О.С.,

Остроумов И.Г. Хи-
мия для профессий и
специальностей тех-
нического профиля:
учебник для студ.
учреждений
сред.проф. образова-
ния.—М., 2020.

ОК 01
Теоретическое обучение 2
Современная модель строения атома. Химический элемент. Электронная конфигура-
ция атома. Классификация химических элементов (s-, p-, d-элементы). Валентность.
Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. Виды химической
связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и способы ее образования

1-2
2

Практические занятия 2

Установление связи между строением атомов химических элементов и периодиче-
ским изменением свойств химических элементов и их соединений в соответствии с
положением Периодической системы.

3-4

2

Тема 1.2.
Периодический
закон и таблица
Д.И. Менделеева

Основное содержание 4 Лекция №3

§2.1 Габриелян

О.С., Остроумов
И.Г. Химия для про-
фессий и специаль-
ностей технического
профиля: учебник для
студ. учреждений
сред.проф. образова-
ния.—М., 2020.

ОК 01
ОК 02Теоретическое обучение 2

Открытие Д. И. Менделеевым Периодического закона. Периодическая
таблица химических элементов - графическое отображение периодиче-
ского закона. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых химических
элементов. Структура периодической таблицы: периоды (малые и
большие), группы (главная и побочная). Закономерности изменения
свойств элементов в зависимости от положения элемента в таблице.
Современная формулировка Периодического закона. Значение Периоди-
ческого закона и Периодической системы химических элементов

5-6

2

Практические занятия 2
Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл
Периодического закона Д.И. Менделеева. Закономерности изменения свойств хими-
ческих элементов, образуемых ими простых и сложных веществ в соответствии с по-

7-8
2
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ложением химического элемента в Периодической системе. Мировоззренческое и
научное значение Периодического закона Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделе-
ева. Открытие новых химических элементов.
Решение практико-ориентированных теоретических заданий на характеризацию хи-
мических элементов «Металлические / неметаллические свойства, электроотрица-
тельность химических элементов в соответствии с их электронным строением и поло-
жением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева»

Раздел 2. Химические реакции 10
Тема 2.1. Типы
химических реак-
ций

Основное содержание 4 Лекция
№4,5,6
§1.3,6.1-6.2
Габриелян О.С.,

Остроумов И.Г. Хи-
мия для профессий и
специальностей тех-
нического профиля:
учебник для студ.
учреждений
сред.проф. образова-
ния.—М., 2020.

ОК 01
Теоретическое обучение 2
Классификация и типы химических реакций с участием неорганических веществ. Со-
ставление уравнений реакций соединения, разложения, замещения, обмена, в т.ч. ре-
акций горения, окисления-восстановления.
Уравнения окисления-восстановления. Степень окисления. Окислитель и восстанови-
тель. Составление и уравнивание окислительно-восстановительных реакций методом
электронного баланса. Окислительно-восстановительные реакции в природе, произ-
водственных процессах и жизнедеятельности организмов

9-10

2

Практические занятия 2
Количественные отношения в химии. Основные количественные законы в химии и
расчеты по уравнениям химических реакций. Моль как единица количества вещества.
Молярная масса. Законы сохранения массы и энергии. Закон Авогадро. Молярный
объем газов. Относительная плотность газов. Расчеты по уравнениям химических ре-
акций с использованием массы, объема (нормальные условия) газов, количества ве-
щества

11-12

2

Тема 2.2. Электро-
литическая диссо-
циация и ионный
обмен

Основное содержание 4 Лекция №7

§4.2-4.3 Габри-

елян О.С., Остро-

умов И.Г. Химия для
профессий и специ-
альностей техниче-
ского профиля: учеб-
ник для студ. учре-
ждений сред.проф.
образования. — М.,

ОК 01
ОК 04Теоретическое обучение 2

Теория электролитической диссоциации. Ионы. Электролиты, неэлектролиты. Реак-
ции ионного обмена. Составление реакций ионного обмена путем составления их
полных и сокращенных ионных уравнений. Кислотно-основные реакции. Задания на
составление ионных реакций

13-14
2

Практические занятия 2

«Реакции ионного обмена»
15-16

2
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2020.

Контрольная ра-
бота 1 Строение вещества и химические реакции 17-18 2 Л.№8

2 семестр
Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ 16
Тема 3.1. Класси-
фикация, номенкла-
тура и строение
неорганических ве-
ществ

Основное содержание 4 Лекция№9
§1.2,5.1-
5.5,3.4 Габри-

елян О.С., Остро-

умов И.Г. Химия для
профессий и специ-
альностей техниче-
ского профиля: учеб-
ник для студ. учрежде-
ний сред.проф. образо-
вания.—М., 2020.

ОК 01
ОК 02Теоретическое обучение 2

Предмет неорганической химии. Классификация неорганических веществ. Простые и
сложные вещества. Основные классы сложных веществ (оксиды, гидроксиды, кисло-
ты, соли). Взаимосвязь неорганических веществ. Агрегатные состояния вещества.
Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная,
молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств вещества от
типа кристаллической решетки. Причины многообразия веществ

19-20

2

Практические занятия 2 Лекция №10
«Классификация и номенклатура неорганических соединений» 21-22 2

Тема 3.2. Физико-
химические свой-
ства неорганиче-
ских веществ

Основное содержание 8 Лекция №11

§7.1-7.3 Габри-

елян О.С., Остро-

умов И.Г. Химия для
профессий и специ-
альностей техниче-
ского профиля: учеб-
ник для студ. учре-
ждений сред.проф.
образования. — М.,
2020.

ОК 01
ОК 02Теоретическое обучение 6

Металлы. Общие физические и химические свойства металлов. Способы получения.
Значение металлов и неметаллов в природе и жизнедеятельности человека и организ-
мов. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии

23-24

2

Неметаллы. Общие физические и химические свойства неметаллов. Типичные свой-
ства неметаллов IV– VII групп. Классификация и номенклатура соединений неметал-
лов. Круговороты биогенных элементов в природе

25-26
2

Лекция №12
§7.4-7.6
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Химические свойства основных классов неорганических веществ (оксидов, гидрокси-
дов, кислот, солей и др.). Закономерности в изменении свойств простых веществ, во-
дородных соединений, высших оксидов и гидроксидов

27-28
2

Лекция №13
§5.1-5.5

Практические занятия 2
Составление уравнений химических реакций с участием простых и сложных неорга-
нических веществ: металлов и неметаллов; оксидов металлов, неметаллов и амфотер-
ных элементов; неорганических кислот, оснований и амфотерных гидроксидов; неор-
ганических солей, характеризующих их свойства.
Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства, состав, по-
лучение и безопасное использование важнейших неорганических веществ в быту и
практической деятельности человека

29-30

2

Лекция №14,15

Тема 3.3. Иденти-
фикация неоргани-
ческих веществ

Основное содержание 2 Лекция№16 ОК 01
ОК 02
ОК 04

Практические занятия 2
«Идентификация неорганических веществ».
Решение экспериментальных задач по химическим свойствам металлов и неметаллов,
по распознаванию и получению соединений металлов и неметаллов.
Идентификация неорганических веществ с использованием их физико-химических
свойств, характерных качественных реакций. Качественные реакции на сульфат-, кар-
бонат- и хлорид-анионы, на катион аммония

31-32

2

Контрольная ра-
бота 2 Свойства неорганических веществ 33-34 2 Лекция№17

Раздел 4. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических
реакций 4

Скорость химиче-
ских реакций.
Химическое равно-
весие

Основное содержание 4 Лекция №18

§6.3-6.4 Габри-

елян О.С., Остро-

умов И.Г. Химия для
профессий и специ-
альностей техниче-
ского профиля: учеб-
ник для студ. учре-
ждений сред.проф.
образования. — М.,
2020.

ОК 01
ОК 02Теоретическое обучение 2

Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих
веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры и площади реакционной
поверхности. Тепловые эффекты химических реакций. Экзо- и эндотермические, ре-
акции.
Обратимость реакций. Химическое равновесие и его смещение под действием различ-
ных факторов (концентрация реагентов или продуктов реакции, давление, температу-
ра) для создания оптимальных условий протекания химических процессов. Принцип
Ле Шателье

35-36

2
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Практические занятия 2 Лекция №19
Решение практико-ориентированных заданий на анализ факторов, влияющих на изме-
нение скорости химической реакции, в т.ч. с позиций экологически целесообразного
поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и
окружающей природной среды.
Решение практико-ориентированных заданий на применение принципа Ле-Шателье
для нахождения направления смещения равновесия химической реакции и анализ
факторов, влияющих на смещение химического равновесия

37-38

2

Раздел 5. Растворы 4
Тема 5.1.
Понятие о раство-
рах

Основное содержание 2 Лекция №20
§4.1
Габриелян О.С.,

Остроумов И.Г. Хи-
мия для профессий и
специальностей тех-
нического профиля:
учебник для студ.
учреждений
сред.проф. образова-
ния.—М., 2020.

ОК 01
ОК 02
ОК 07

Теоретическое обучение 2
Растворение как физико-химический процесс. Растворы. Способы приготовления
растворов. Растворимость. Массовая доля растворенного вещества.
Правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в
целях сохранения своего здоровья и окружающей природной среды; опасность воз-
действия на живые организмы определенных веществ.

39-40

2

Тема 5.2. Исследо-
вание свойств
растворов

Основное содержание 2 ОК 01
ОК 02
ОК 04

Практические занятия 2
Решение задач на приготовление растворов 41-42 2

Раздел 6. Строение и свойства органических веществ 16 ОК 01
Тема 6.1. Класси-
фикация, строение
и номенклатура ор-
ганических веществ

Основное содержание 2 Лекция
№20,21,22
§8.1-8.3 Га-

бриелян О.С.,

Остроумов И.Г. Хи-
мия для профессий и
специальностей тех-
нического профиля:
учебник для студ.
учреждений
сред.проф. образова-
ния.—М., 2020.

Теоретическое обучение 2
Появление и развитие органической химии как науки. Предмет органической химии.
Место и значение органической химии в системе естественных наук.
Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валент-
ности. Основные положения теории химического строения органических соединений
А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. Зависимость свойств
веществ от химического строения молекул. Изомерия и изомеры.
Понятие о функциональной группе. Радикал. Принципы классификации органических
соединений.. Понятие об азотсодержащих соединениях, биологически активных ве-
ществах (углеводах, жирах, белках и др.), высокомолекулярных соединениях (моно-
мер, полимер, структурное звено)

43-44

2

Тема 6.2. Свойства Основное содержание 8
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органических со-
единений

Теоретическое обучение 6 Лекция
№23,24,25,
26
§9.1-9.6 Га-

бриелян О.С.,

Остроумов И.Г. Хи-
мия для профессий и
специальностей тех-
нического профиля:
учебник для студ.
учреждений
сред.проф. образова-
ния.—М., 2020.

ОК 01
ОК 02
ОК 04

Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов (особен-
ности классификации и номенклатуры внутри класса; гомологический ряд и общая
формула; изомерия; физические свойства; химические свойства; способы получения):
– предельные углеводороды (алканы и циклоалканы). Горение метана как один из
основных источников тепла в промышленности и быту. Свойства природных углево-
дородов, нахождение в природе и применение алканов;
– непредельные (алкены, алкины и алкадиены) и ароматические углеводороды. Горе-
ние ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки ме-
таллов

45-46

2

– кислородсодержащие соединения (спирты и фенолы, карбоновые кислоты и эфиры,
альдегиды и кетоны, жиры, углеводы). Практическое применение этиленгликоля, гли-
церина, фенола. Применение формальдегида, ацетальдегида, уксусной кислоты. Мыла
как соли высших карбоновых кислот. Моющие свойства мыла

47-48
2

Лекция №27
§10.1-10.6

– азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, белки). Высокомолекулярные
соединения (синтетические и биологически-активные). Мономер, полимер, структур-
ное звено. Полимеризация этилена как основное направление его использования.
Генетическая связь между классами органических соединений

49-50
2

Лекция №28
§11.1-11.3

Практическая работа 2
Свойства органических соединений отдельных классов (тривиальная и международ-
ная номенклатура, химические свойства, способы получения): предельные (алканы и
циклоалканы), непредельные (алкены, алкины и алкадиены) и ароматические углево-
дороды, спирты и фенолы, карбоновые кислоты и эфиры, альдегиды и кетоны, амины
и аминокислоты, высокомолекулярные соединения. Задания на составление уравне-
ний химических реакций с участием органических веществ на основании их состава и
строения.
Составление схем реакций (в том числе по предложенным цепочкам превращений),
характеризующих химические свойства органических соединений отдельных классов,
способы их получения и название органических соединений по тривиальной или меж-
дународной систематической номенклатуре.
Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства органиче-

51-52

2

Лекция №29,30
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ских соединений отдельных классов

Тема 6.3.
Идентификация ор-
ганических ве-
ществ, их значение
и применение в бы-
товой и произ-
водственной дея-
тельности человека

Основное содержание 4 Лекция
№31
§10.5-10.6,

11.3 Габриелян

О.С., Остроумов
И.Г.Химия для про-
фессий и специаль-
ностей техническо-
го профиля: учеб-
ник для студ. учре-
ждений сред.проф.
образования. — М.,
2020.
Лекция №32,

ОК 01
ОК 02
ОК 04

Теоретическое обучение 2
Биоорганические соединения. Применение и биологическая роль углеводов. Окис-
ление углеводов – источник энергии живых организмов. Области применения ами-
нокислот. Превращения белков пищи в организме. Биологические функции белков.
Биологические функции жиров. Роль органической химии в решении проблем пище-
вой безопасности
Роль органической химии в решении проблем энергетической безопасности, в раз-
витии медицины, создании новых материалов, новых источников энергии (альтерна-
тивные источники энергии). Опасность воздействия на живые организмы органиче-
ских веществ отдельных классов (углеводороды, спирты, фенолы, хлорорганические
производные, альдегиды и др.), смысл показателя предельно допустимой концентра-
ции

53-54

2

Практические занятия 2 Лекция №33
“Идентификация органических соединений отдельных классов” 55-56 2

Контрольная ра-
бота 3

Структура и свойства органических веществ 57-58 2 Лекция №34

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)
Раздел 7. Химия в быту и производственной деятельности человека 6 Лекция

№35,36,37
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07

Химия в быту и
производственной
деятельности чело-
века

Основное содержание 6
Теоретическое обучение 2
Новейшие достижения химической науки и химической технологии. Роль химии в
обеспечении экологической, энергетической и пищевой безопасности, развитии ме-
дицины. Правила поиска и анализа химической информации из различных источни-
ков (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Ин-
тернет)

59-60

2

Практические занятия
Поиск и анализ кейсов о применении химических веществ и технологий с учетом бу-
дущей профессиональной деятельности по темам: важнейшие строительные матери-
алы, конструкционные материалы, краски, стекло, керамика, материалы для электро-

61-64
4
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ники, наноматериалы, текстильные волокна, источники энергии, органические и ми-
неральные удобрения, лекарственные вещества, бытовая химия.
Защита: Представление результатов решения кейсов в форме мини-доклада с презен-
тацией
Промежуточная аттестация по дисциплине (дифференцированный зачет) 65-66 2
Всего 66

*Примечания
1. Профессионально-ориентированное содержание выделяется по отдельным темам внутри тем, если рабочая программа учебного предмета не позво-
ляет скомпоновать его в отдельный раздел.
2. В том случае, если рабочая программа учебного предмета позволяет скомпоновать профессионально-ориентированное содержание в один раздел, в
содержании и тематическом планировании его указывают в конце вышеприведенной таблицы.
3. Объем часов, выделенных на профессионально-ориентированное содержание (прикладной модуль) должен совпадать с объемом часов, указанных в
разделе 1.3.
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета химии.
Эффективность преподавания курса химии зависит от наличия соответствующе-

го материально-технического оснащения. Это объясняется особенностями курса, в
первую очередь его многопрофильностью и практической направленностью.
Оборудование учебного кабинета:

- рабочее место преподавателя – 1 шт.;
- рабочие места по количеству обучающихся (стол – 13 шт., стул – 26 шт.);
- наглядные пособия (коллекции простых и сложных веществ и/или коллекции поли-
меров; коллекция горных пород и минералов, цифровые образовательные ресурсы..);
периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева; растворимость кис-
лот, оснований, солей в воде и среда растворов; правила поведения учащихся в каби-
нете химии; охрана труда.
- технические и прочие средства обучения (учебная доска, компьютер, экран (телеви-
зор), веб-камера, принтер, точка доступа в интернет);
- оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: прибор для получения га-
зов; аппарат Киппа; штатив лабораторный химический; щипцы тигельные; штатив
для пробирок алюминиевый (10 гнёзд); штатив для пробирок полиэтиленовый (10
гнёзд); посуда: пробирки, колбы круглодонные, колбы конические, пипетки, спиртов-
ки, кристаллизатор, палочки стеклянные, цилиндр мерный с делениями.

3.2. Информационное обеспечение обучения
3 Основные источники:

1. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей тех-
нического профиля: учебник для студ. учреждений сред.проф. образования.—М., 2020.

2. Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Остроумова Е.Е. и др. Химия для профес-
сий и специальностей естественно-научного профиля: учебник для студ. учреждений
сред. проф. образования. — М., 2020.

2. Дополнительные источники:
1. Анфиногенова, И. В. Химия : учебник и практикум для среднего профессио-

нального образования / И. В. Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Попков. — 2-е изд.,
испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 291 с. — (Профессиональное
образование). — ISBN 978-5-534-11719-6. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/538526

2. Химия : учебник для среднего профессионального образования / Ю. А. Лебе-
дев, Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал ; под общей редакцией Г. Н. Фадее-
ва. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 431 с. —
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-7723-3. — Текст : электронный
// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. —
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URL: https://www.urait.ru/bcode/537876
3. Никольский, А. Б. Химия : учебник и практикум для среднего профессио-

нального образования / А. Б. Никольский, А. В. Суворов. — 2-е изд., перераб. и
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 507 с. — (Профессиональное образо-
вание). — ISBN 978-5-534-01209-5. — Текст : электронный // Образовательная плат-
форма Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/538279 .

4. Гайдукова, Н. Г. Химия в строительстве : учебное пособие для среднего про-
фессионального образования / Н. Г. Гайдукова, И. В. Шабанова. — 2-е изд., испр. и
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 256 с. — (Профессиональное образо-
вание). — ISBN 978-5-534-07624-0. — Текст : электронный // Образовательная плат-
форма Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/540513

5. Тупикин, Е. И. Химия в строительстве : учебное пособие для среднего про-
фессионального образования / Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Из-
дательство Юрайт, 2024. — 180 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-
5-534-04153-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].
— URL: https://www.urait.ru/bcode/538461

6. Тупикин, Е. И. Химия. В 2 ч. Часть 1. Общая и неорганическая химия : учеб-
ник для среднего профессионального образования / Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 385 с. — (Профессиональное образо-
вание). — ISBN 978-5-534-02748-8. — Текст : электронный // Образовательная плат-
форма Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/513730

7. Тупикин, Е. И. Химия. В 2 ч. Часть 2. Органическая химия : учебник для
среднего профессионального образования / Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и доп. —
Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 197 с. — (Профессиональное образова-
ние). — ISBN 978-5-534-02749-5. — Текст : электронный // Образовательная платфор-
ма Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/513731 .

8. Росин, И. В. Химия. Учебник и задачник : для среднего профессионального
образования / И. В. Росин, Л. Д. Томина, С. Н. Соловьев. — Москва : Издательство
Юрайт, 2024. — 420 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-
6011-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. —
URL: https://www.urait.ru/bcode/537024

3. Интернет-ресурсы:
 www.enauki.ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»)
 www. interneturok. ru («Видеоуроки по предметам школьной программы»).
 www. chemistry-chemists. com/ index. html (электронный журнал «Химики и хи-

мия»).
 www. hemi. wallst. ru («Химия. Образовательный сайт для школьников»).
 www.alhimikov.net (Образовательный сайт для школьников).
 www.chem.msu. su (Электронная библиотека по химии).
 www. hvsh. ru (журнал «Химия в школе»).
 www.hij.ru (журнал «Химия и жизнь»).
 Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.

https://www.urait.ru/bcode/537876
https://www.urait.ru/bcode/538279
https://www.urait.ru/bcode/540513
https://www.urait.ru/bcode/538461
https://www.urait.ru/bcode/513730
https://www.urait.ru/bcode/513731
https://www.urait.ru/bcode/537024
http://www.enauki.ru/
https://www.urait.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО
ПРЕДМЕТА

Контроль и оценка результатов освоения учебного предмета осуществляется
преподавателем в ходе стартовой диагностики, текущей и тематической диагностики
(устного опроса, проведения практических занятий, письменных контрольных работ,
тестирования), а также в результате выполнения обучающимися индивидуальных за-
даний.

В соответствии с учебным планом промежуточная аттестация по учебному
предмету предусмотрена в форме дифференцированного зачета. Для контроля и оцен-
ки результатов освоения учебного предмета разработан фонд оценочных средств.

Результаты обучения раскрываются через усвоенные знания и приобретенные
умения, направленные на формирование общих компетенций.

№ ОК/П
К

Модуль/Раздел/Те-
ма Результат обучения Типы оценочных меро-

приятий
I Основное содержание
1 Раздел 1. Основы

строения вещества
Формулировать ба-
зовые понятия и за-
коны химии

1.1 ОК 01 Строение атомов
химических эле-
ментов и природа
химической связи

Составлять химиче-
ские формулы соеди-
нений в соответствии
со степенью окисле-
ния химических эле-
ментов, исходя из ва-
лентности и электро-
отрицательности

1. Тест «Строение атомов
химических элементов и
природа химической свя-
зи».
2. Задачи на составление
химических формул двух-
атомных соединений (окси-
дов, сульфидов, гидридов и
т.п.).
3. Задания на использова-
ние химической символики
и названий соединений по
номенклатуре международ-
ного союза теоретической и
прикладной химии и три-
виальных названий для со-
ставления химических фор-
мул двухатомных соедине-
ний (оксидов, сульфидов,
гидридов и т.п.) и других
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№ ОК/П
К

Модуль/Раздел/Те-
ма Результат обучения Типы оценочных меро-

приятий
неорганических соедине-
ний отдельных классов

1.2 ОК 01
ОК 02

Периодический за-
кон и таблица Д.И.
Менделеева

Характеризовать хи-
мические элементы в
соответствии с их по-
ложением в периоди-
ческой системе хи-
мических элементов
Д.И. Менделеева

1. Тест «Металлические /
неметаллические свойства,
электроотрицательность и
сродство к электрону хими-
ческих элементов в соот-
ветствие с их электронным
строением и положением в
периодической системе хи-
мических элементов Д.И.
Менделеева».
2. Практические задания на
установление связи между
строением атомов химиче-
ских элементов и периоди-
ческим изменением свойств
химических элементов и их
соединений в соответствии
с положением Периодиче-
ской системе.
3. Практико-ориентирован-
ные теоретические задания
на характеризацию химиче-
ских элементов: «Металли-
ческие / неметаллические
свойства, электроотрица-
тельность и сродство к
электрону химических эле-
ментов в соответствие с их
электронным строением и
положением в периодиче-
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№ ОК/П
К

Модуль/Раздел/Те-
ма Результат обучения Типы оценочных меро-

приятий
ской системе химических
элементов Д.И. Менделее-
ва»

2 Раздел 2. Химиче-
ские реакции

Характеризовать
типы химических
реакций

Контрольная работа
«Строение вещества и хи-
мические реакции»

2.1 ОК 01
ОК 04

Типы химических
реакций

Составлять реакции
соединения, разложе-
ния, обмена, замеще-
ния, окислительно-
восстановительные
реакции

1. Задачи на составление
уравнений реакций:
– соединения, замещения,
разложения, обмена;
– окислительно-
восстановительных реак-
ций с использованием ме-
тода электронного баланса.
2. Задачи на расчет массы
вещества или объёма
газов по известному коли-
честву вещества, массе или
объёму одного из участву-
ющих в реакции веществ;
расчёты
массы (объёма, количества
вещества) продуктов реак-
ции, если одно из веществ
имеет примеси

2.2 Электролитическая
диссоциация и ион-
ный обмен

Составлять уравне-
ния химических ре-
акции ионного обме-
на с участием неор-
ганических веществ

1. Задания на составление
молекулярных и ионных
реакций с участием кислот,
оснований и солей, уста-
новление изменения кис-
лотности среды
2. Лабораторная работа
"Типы химических реак-
ций"
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3 Раздел 3. Строение

и свойства неорга-
нических веществ

Исследовать строе-
ние и свойства
неорганических ве-
ществ

Контрольная работа
«Свойства неорганиче-
ских веществ»

3.1 ОК 01 Классификация, но-
менклатура и строе-
ние неорганических
веществ

Классифицировать
неорганические ве-
щества в соответ-
ствии с их строением

1. Тест «Номенклатура и
название неорганических
веществ исходя из их хими-
ческой формулы или со-
ставление химической фор-
мулы исходя из названия
вещества по международ-
ной или тривиальной но-
менклатуре».
2. Задачи на расчет массо-
вой доли (массы) химиче-
ского элемента (соедине-
ния) в молекуле (смеси).
3. Практические задания по
классификации, номенкла-
туре и химическим форму-
лам неорганических ве-
ществ различных классов.
4. Практические задания на
определение химической
активности веществ в зави-
симости вида химической
связи и типа кристалличе-
ской решетки

3.2 ОК 01
ОК 02

Физико-химические
свойства неоргани-
ческих веществ

Устанавливать зави-
симость физико-хи-
мических свойств
неорганических ве-
ществ от строения
атомов и молекул, а
также типа кристал-
лической решетки

1. Тест «Особенности хи-
мических свойств оксидов,
кислот, оснований, амфо-
терных гидроксидов и со-
лей».
2. Задания на составление
уравнений химических ре-
акций с участием простых и
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приятий
сложных неорганических
веществ: оксидов металлов,
неметаллов и амфотерных
элементов; неорганических
кислот, оснований и амфо-
терных гидроксидов, неор-
ганических солей, характе-
ризующих их свойства и
способы получения.
3. Практико-ориентирован-
ные теоретические задания
на свойства и получение
неорганических веществ

3.3 ОК 01
ОК 02
ОК 04

Идентификация
неорганических ве-
ществ

Исследовать каче-
ственные реакции
неорганических ве-
ществ

1. Практико-ориентирован-
ные задания по составле-
нию химических реакций с
участием неорганических
веществ, используемых для
их идентификации.
2.Лабораторная работа:
“Идентификация неоргани-
ческих веществ”

4 Раздел 4. Строение
и свойства органи-
ческих веществ

Исследовать строе-
ние и свойства орга-
нических веществ

Контрольная работа
«Строение и свойства ор-
ганических веществ»

4.1 ОК 01 Классификация,
строение и номен-
клатура органиче-
ских веществ

Классифицировать
органические веще-
ства в соответствии с
их строением

1. Задания на составление
названий органических со-
единений по тривиальной
или международной систе-
матической номенклатуре.
2. Задания на составление
полных и сокращенных
структурных формул орга-
нических веществ отдель-
ных классов.
3. Задачи на определение
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приятий
простейшей формулы орга-
нической молекулы, исходя
из элементного состава
(в %)

4.2 ОК 01
ОК 02
ОК 04

Свойства органиче-
ских соединений

Устанавливать зави-
симость физико-хи-
мических свойств ор-
ганических веществ
от строения молекул

1. Задания на составление
уравнений химических ре-
акций с участием органиче-
ских веществ на основании
их состава и строения.
2. Задания на составление
уравнений химических ре-
акций, иллюстрирующих
химические свойства с уче-
том механизмов протекания
данных реакций и генети-
ческой связи органических
веществ разных классов.
3. Расчетные задачи по
уравнениям реакций с уча-
стием органических ве-
ществ.
4. Лабораторная работа
“Превращения органиче-
ских веществ при нагрева-
нии"

4.3 ОК 01
ОК 02
ОК 04

Идентификация ор-
ганических ве-
ществ, их значение
и применение в бы-
товой и произ-
водственной дея-
тельности человека

Исследовать каче-
ственные реакции ор-
ганических соедине-
ний отдельных
классов

1.Практико-ориентирован-
ные задания по составле-
нию химических реакций с
участием органических ве-
ществ, в т.ч. используемых
для их идентификации в
быту и промышленности.
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2.Лабораторная работа:
“Идентификация органиче-
ских соединений отдельных
классов”

5 Раздел 5. Кинети-
ческие и термоди-
намические зако-
номерности про-
текания химиче-
ских реакций

Характеризовать
влияние различных
факторов на равно-
весие и скорость хи-
мических реакций

5 ОК 01
ОК 02

Скорость химиче-
ских реакций. Хи-
мическое равнове-
сие

Характеризовать
влияние концентра-
ции реагирующих ве-
ществ и температуры
на скорость химиче-
ских реакций
Характеризовать
влияние изменения
концентрации ве-
ществ, реакции сре-
ды и температуры на
смещение химиче-
ского равновесия

Практико-ориентированные
теоретические задания на
анализ факторов, влияю-
щих на изменение скорости
химической реакции. Прак-
тико-ориентированные за-
дания на применение прин-
ципа Ле-Шателье для нахо-
ждения направления сме-
щения равновесия химиче-
ской реакции и анализ фак-
торов, влияющих на смеще-
ние химического равнове-
сия

6
Раздел 6. Раство-
ры

Исследовать истин-
ные растворы с за-
данными характе-
ристиками

6.1 ОК 01
ОК 02

Понятие о раство-
рах

Различать истинные
растворы

1. Задачи на приготовление
растворов.
2. Практико-ориентирован-
ные расчетные задания на
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дисперсные системы, ис-
пользуемые в бытовой и
производственной деятель-
ности человека

6.2 ОК 01
ОК 04

Исследование
свойств растворов

Исследовать физико-
химические свойства
истинных растворов

Лабораторная работа
“Приготовление растворов”

II Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного
модуля)

7 Раздел 7.
Химия в быту и
производственной
деятельности че-
ловека

Оценивать послед-
ствия бытовой и
производственной
деятельности чело-
века с позиций эко-
логической безопас-
ности

Защита кейса (с учетом
будущей профессиональ-
ной деятельности)

ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07

Химия в быту и
производственной
деятельности чело-
века

Оценивать послед-
ствия бытовой и
производственной
деятельности челове-
ка с позиций эколо-
гической безопасно-
сти

Кейс (с учетом будущей
профессиональной деятель-
ности)
Возможные темы кейсов:
1. Потепление климата и
высвобождение газовых
гидратов со дна океана.
2. Будущие материалы для
авиа-, машино- и приборо-
строения.
3. Новые материалы для
солнечных батарей.
4. Лекарства на основе рас-
тительных препаратов


