ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Примерная программа учебной дисциплины "Электротехника и электроника" предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников технических специальностей групп 0100, 0900, 1000 1100, 1200, 1700, 2400, 2500, 2600,2700, 2900,3200, и является единой для всех форм обучения, а также для всех видов и типов образовательных учреждений, реализующих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:
знать:

· о роли и месте знаний по учебной дисциплине при освоении основной профессиональной образовательной программы по конкретной специальности и в сфере профессиональной деятельности техника;

уметь:

· рассчитывать параметры различных электрических цепей.

Примерная программа рассчитана на 60 часов (из них 18 часов лабораторных и практических занятий).

При разработке рабочей программы учебной дисциплины образовательное учреждение в зависимости от специфики подготовки специалистов может вносить дополнения и изменения в содержание, последовательность изучения учебного материала и распределение учебных часов по разделам (темам), а также перечень лабораторных и практических занятий при условии выполнения требований к уровню подготовки выпускников.

Рабочая программа рассматривается предметной (цикловой) комиссией и утверждается заместителем директора по учебной работе.

При изучении дисциплины необходимо постоянно обращать внимание студентов на ее прикладной характер, показывать, где и когда изучаемые теоретические положения и практические умения могут быть использованы в будущей практической деятельности.

Изучение материала необходимо вести в форме, доступной пониманию студентов.

Для проведения занятий целесообразно использовать лекционно-семинарские занятия, применять технические средства обучения и вычислительную технику, организовывать экскурсии на предприятия и учреждения отрасли.

В процессе изучения дисциплины "Электротехника и электроника" рекомендуется проведение 2-х контрольных работ, задания для которых разрабатываются преподавателями учебного заведения  и утверждаются предметной (цикловой) комиссией.

Освоение дисциплины предлагает практическое осмысление ее разделов и тем на лабораторных и практических занятиях, в процессе которых студент должен закрепить и углубить теоретические знания, приобрести необходимые умения.

При проведении лабораторных и практических занятий учебная группа может делиться на подгруппы численностью не менее 8 человек.

Предусмотренная программой тематика лабораторных и практических занятий носит рекомендательный характер и в рабочей программе может быть изменена в зависимости от специфики образовательного учреждения.

В содержании учебной дисциплины по каждой теме приведены требования к формируемым представлениям, знаниям и умениям.

Для проверки знаний студентов в рабочей программе рекомендуется указать, по окончании изучения каких разделов следует проводить рубежный контроль. 

Форму и сроки проведения контроля по дисциплине определяет образовательное учреждение.

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Наименование разделов и тем
	Количество аудиторных часов при очной форме обучения

	
	Всего
	в том числе:

	
	
	лаб. занятия
	практ. заня-тия


	1
	2
	3
	

	Введение
	2
	
	

	Раздел 1.
	Электротехника
	34
	6
	2

	Тема 1.1.
	Электрическое поле
	2
	
	

	Тема 1.2.
	Электрические цепи постоянного тока
	6
	2
	

	Тема 1.3.
	Электромагнетизм
	2
	
	

	Тема 1.4.
	Электрические цепи переменного тока
	4
	2
	

	Тема 1.5.
	Электрические измерения
	4
	2
	

	Тема 1.6.
	Трехфазные электрические цепи
	4
	
	2

	Тема 1.7.
	Трансформаторы
	4
	
	

	Тема 1.8.
	Электромашины переменного тока
	2
	
	

	Тема 1.9.
	Электрические машины постоянного тока
	2
	
	

	Тема 1.10.
	Основы электропривода
	2
	
	

	Тема 1.11.
	Передача и распределение электрической энергии
	2
	
	

	Раздел 2.
	Электроника
	24
	10
	

	Тема 2.1.
	Физические основы электроники. Электронные приборы
	4
	
	

	Тема 2.2.
	Электронные выпрямители и стабилизаторы
	4
	2
	

	Тема 2.3.
	Электронные усилители
	4
	2
	

	Тема 2.4.
	Электронные генераторы и измерительные приборы
	4
	2
	

	Тема 2.5.
	Электронные устройства автоматики и вычислительной техники
	4
	2
	

	Тема 2.6.
	Микропроцессоры и микро-ЭВМ
	4
	2
	

	Всего по дисциплине:
	60
	16
	2


ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ВВЕДЕНИЕ

Электрическая энергия, ее свойства и применение.

Основные этапы развития отечественной электроэнергетики, электротехники и электроники. Перспективы развития электро​энергетики, электротехники и электроники РФ.

Основное содержание учебной дисциплины "Электротехника и электроника", ее значение в подготовке к освоению новой техники, робототехники, прогрессивных технологий, станков ЧПУ и автоматических линий; ее связь с другими учебными дисциплинами. 

Раздел 1.  ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

Тема 1.1.  Электрическое поле

Студент должен:

иметь представление:

· о расчете электрической напряженности и разности потенциалов в поле единичного заряда и в однородном поле;

· о выборе эквивалентной емкости различных соединений конденсаторов;

знать: 

· основные свойства и характеристики электрического поля; 

· закон Кулона и условия его применения; 

· связь между напряженностью и разностью потенциалов электрического поля; 

· конденсаторы и их соединения.

Основные свойства и характеристики электрического поля. Электроемкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля заряженного конденсатора.

Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока

Студент должен:

знать: 

· классификацию электрических цепей и их основных элементов;

· параметры активных и пассивных элементов электрической цепи, их вольтамперные характеристики;

· режимы работы электрической цепи; 

· законы Ома и Кирхгофа; 

· метод преобразования (свертывания) схем; 

· алгоритм расчета электрических цепей постоянного тока методом контурных токов;

уметь:

· раскрывать понятия: ЭДС, разность потенциалов, напряжение, сопротивление, проводимость; 

· производить анализ электрической цепи, рассчитывать полное сопротивление цепи, определять напряжение, ток, мощность и энергию на каждом участке цепи, составлять баланс мощностей; 

· применять законы Ома для участка цепи и для полной цепи;

· составлять систему уравнений для электрической цепи на основе законов Кирхгофа для узла и контура; 

· производить расчет электрической цепи методом контурных токов, составлять простейшие электрические цепи; 

· производить измерения в цепях постоянного тока. 

Элементы электрической цепи, их параметры и характеристики. Пассивные и активные элементы электрической цепи.

Элементы схемы электрической цепи: ветвь, узел, контур.

Электродвижущая сила (ЭДС). Электрическое сопротивление. Электрическая проводимость. Резистор. Соединение резисторов.

Режимы работы электрической цепи: холостой ход, номинальный, рабочий, короткого замыкания. Баланс мощностей. КПД.

Основы расчета электрической цепи постоянного тока. Законы Ома и Кирхгофа. Расчет электрических цепей произвольной конфигурации методом контурных токов.

Лабораторное занятие 1
Опытная проверка свойств последовательного, параллельного и смешанного соединения резисторов.

Тема 1.3.  Электромагнетизм

Студент должен:

иметь представление:

· об электромагнитной силе, действующей на проводник с током в магнитном поле и силы взаимодействия между параллельными проводниками с токами;
· об определении ЭДС электромагнитной индукции в проводнике, движущемся в магнитном поле;
· о физическом смысле понятий индуктивности собственной и индуктивности взаимной;
· о пользовании характеристиками намагничивания ферромагнит-ных материалов и электротехнических сталей. 

знать: 

· основные свойства и характеристики магнитного поля; 

· закон Ампера и условия его применения; 

· физический смысл понятия индуктивности;

· закон Ленца и его физический смысл; 

· область применения ферромагнитных материалов; 

· процесс наведения ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле.

Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон Ампера. Индуктивность: собственная и взаимная.

Магнитная проницаемость: абсолютная и относительная. Магнитные свойства вещества. Намагничивание ферромагнетика. Гистерезис.

Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле.

Тема 1.4. Электрические цепи переменного тока

Студент должен:

знать:

· параметры цепей синусоидального тока и их сущность: активное сопротивление, реактивное емкостное, индуктивное и полное сопротивления;

· разность фаз; 

· активную, реактивную и полную мощности;

· коэффициент мощности; 

· законы Ома и Кирхгофа для цепи синусоидального тока; 

· связь мгновенного, амплитудного, среднего и действующего значений ЭДС, напряжения, тока; 

· фазовые соотношения между напряжением и током на отдельных участках цепи; 

· порядок построения векторных диаграмм токов, напряжений, сопротивлений, мощностей; 

· физическую сущность процессов, протекающих в электрической RLC-цепи переменного тока; 

· физическую сущность явлений: резонанс напряжений, резонанс токов;

· условия возникновения резонанса напряжений и резонанса токов;

уметь:

· строить временные диаграммы, рассчитывать параметры синусоидальных сигналов по временным диаграммам; 

· применять законы Ома и Кирхгофа для расчета цепей синусоидального тока; 

· определять характер электрической цепи, производить расчет цепи синусоидального тока, составлять баланс мощностей; 

· определять по параметрам электрической RLC-цепи ее резонансную частоту, добротность, разность фаз напряжения и тока, коэффициент мощности; 

· производить графический расчет цепи синусоидального тока, строить векторные диаграммы сопротивлений, напряжений, мощностей;

· по векторным диаграммам определять параметры электрической цепи синусоидального тока; 

· производить измерения в однофазных цепях синусоидального тока. 

Общая характеристика цепей переменного тока. Амплитуда, период, частота, фаза, начальная фаза синусоидального тока. Мгновенное, амплитудное, действующее и среднее значения ЭДС, напряжения, тока.

Изображение синусоидальных величин с помощью временных и векторных диаграмм.

Электрическая цепь: с активным сопротивлением; с катушкой индуктивности (идеальной); с емкостью. Векторная диаграмма. Разность фаз напряжения и тока.

Неразветвленная электрическая RLС-цепь переменного тока. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. Коэффициент мощности. Баланс мощностей. Расчет электрической цепи, содержащей источник синусоидальной ЭДС.

Лабораторное занятие 2
Исследование неразветвленной RLС-цепи синусоидального тока.

Тема 1.5. Электрические измерения

Студент должен:

знать: 

· роль и значение электротехнических измерений в науке и технике;

· принцип действия и назначение электроизмерительных приборов магнитоэлектрического, электромагнитного, электродинамиче-ского, индукционного измерительных механизмов; 

· правила пользования цифровыми электроизмерительными приборами; 

· погрешности измерения;

уметь:

· различать тип и характеристики измерительных приборов по условным обозначениям; 

· пользоваться электроизмерительными приборами магнито​электрического, электромагнитного, электродинамического, индукционного измерительных механизмов; 

· пользоваться цифровыми приборами, выбирать предел измерения; 

· определять погрешности электроизмерительных приборов по данным измерений; 

· выбирать прибор для измерения c наименьшей погрешностью различных электрических величин; 

· составлять схемы включения приборов при измерении различных электрических величин. 

Основные понятия измерения. Погрешности измерений.

Классификация электроизмерительных приборов.

Измерение тока и напряжения. Магнитоэлектрический измерительный механизм, электромагнитный измерительный механизм. 

Измерение мощности. Электродинамический измерительный механизм. Измерение мощности в цепях постоянного и переменного токов.

Индукционный измерительный механизм. Измерение электрической энергии.

Измерение электрического сопротивления, измерительные механизмы. Косвенные методы измерения сопротивления.

Лабораторное занятие 3

Проверка измерительного прибора по эталонному.

Тема 1.6. Трехфазные электрические цепи
Студент должен:

знать: 

· схемы соединений звездой и треугольником трехфазных генераторов и трехфазных приемников электрической энергии; 

· принцип работы трехфазной электрической цепи, порядок соединения обмоток трехфазных генераторов звездой и треугольником; 

· соотношение между фазным и линейным напряжениями, соотношение между фазным и линейным токами при различных соединениях нагрузки; 

· принцип построения векторной диаграммы для трехфазной цепи; 

· распределение мощности в нагрузке; 

· назначение нейтрального (нулевого) провода;

уметь: 

· определять вид трехфазной электрической цепи при подключении нагрузки звездой и треугольником; 

· различать симметричную и несимметричную нагрузки; 

· производить расчет трехфазной электрической цепи при симметричной нагрузке; 

· определять фазные и линейные напряжения, фазные и линейные токи при различных соединениях нагрузки, мощность одной фазы и трехфазной цепи в целом; 

· определять коэффициент мощности;

Соединение обмоток трехфазных источников электрической энергии звездой и треугольником. Трехпроводные и четырехпроводные трехфазные электрические цепи. Фазные и линейные напряжения, фазные и линейные токи, соотношения между ними. Симметричные и несимметричные трехфазные электрические цепи. Нейтральный (нулевой) провод и его назначение. Векторная диаграмма напряжений и токов. Передача энергии по трехфазной линии. 

Практическое занятие

Расчет симметричной трехфазной электрической цепи при соединении нагрузки звездой и треугольником.

Тема 1.7. Трансформаторы

Студент должен:

· иметь представление:

· об определении типов трансформатора; 

· о различных режимах работы трансформатора; 

· об определении потери мощности и КПД трансформатора по данным измерений токов и напряжений; 

 знать: 

· устройство и принцип действия однофазного трансформатора; 

· режимы работы однофазного трансформатора; 

· номинальные параметры однофазного и трехфазного трансформаторов; 

· типы трансформаторов и их применение; 

Назначение, принцип действия и устройство однофазного трансфор-матора.

Режимы работы трансформатора. Номинальные параметры трансфор-матора: мощность, напряжение и токи обмоток. Потери энергии и КПД трансформатора. Типы трансформаторов и их применение: трехфазные, многообмоточные, измерительные, автотрансформаторы.



Тема 1.8. Электромашины переменного тока
Студент должен:

иметь представление:

· об определении частоты вращения ротора по значению скольжения и частоте тока в сети;

· об определении типов и параметров машин переменного тока по их маркировке.

знать: 

· устройство и принцип действия электрических машин переменного тока;

· принцип обратимости электрических машин переменного тока; 

· основные характеристики асинхронных двигателей и синхронных генераторов;

· причину, по которой частота вращения ротора асинхронного двигателя меньше синхронной.

Назначение машин переменного тока и их классификация.  Получение вращающегося магнитного поля в трехфазных электродвигателях и генераторах. Устройство электрической машины переменного тока: статор и его обмотка, ротор и его обмотка. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Частота вращения магнитного поля статора и частота вращения ротора. Вращающий момент асинхронного двигателя. Скольжение. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механическая характеристика. Потери энергии и КПД асинхронного двигателя.

Синхронные машины и область их применения.

Тема 1.9. Электрические машины постоянного тока
Студент должен:

иметь представление:

· об определении типов и параметров машин постоянного тока по их маркировке;

· о генераторах постоянного тока;

знать:

· устройство и принцип действия электрических машин постоян-ного тока;

· принцип обратимости электрических машин постоянного тока; 

· основные характеристики двигателей и генераторов постоянного тока; 

· физическую сущность явления – "реакция якоря".

Назначение машин постоянного тока и их классификация.

Устройство и принцип действия машин постоянного тока: магнитная цепь, коллектор, обмотка якоря. Рабочий процесс машины постоянного тока: ЭДС обмотки якоря, реакция якоря, коммутация.

Генераторы постоянного тока, двигатели постоянного тока, общие сведения. Электрические машины с независимым возбуждением, с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением.

Потери энергии и КПД машин постоянного тока.

Тема 1.10. Основы электропривода
Студент должен:

иметь представление:

· о выборе типа электродвигателя по механическим характеристикам рабочей машины;

· о расчете мощности двигателя при повторно-кратковременном режиме работы;

· об анализе работы схем управления электродвигателей;

знать:

· функциональную блок-схему электропривода; 

· методику расчета мощности электродвигателя при повторно-кратковременном режиме работы.

Понятие об электроприводе. Механические характеристики нагрузочных устройств. Расчет мощности и выбор двигателя при повторно​кратковременном режиме. Аппаратура для управления электроприводом.

Тема 1.11. Передача и распределение электрической энергии
Студент должен:

иметь представление:

· об определении конструкции и области применения проводов и кабелей по их маркировке;

· о расчетах сечения проводов и кабелей по допускаемой токовой нагрузке и потере напряжения;

знать:
· преимущества объединения энергосистем; 

· потери напряжения и энергии в проводах ЛЭП; 

· метод выбора сечения проводов по таблицам допустимых нагрузок; 

· назначение защитного заземления и защитного зануления в электроустановках;

Электроснабжение промышленных предприятий.

Электрические сети промышленных предприятий: воздушные линии; кабельные линии; внутренние электрические сети и распределительные пункты; электропроводки.

Выбор сечений проводов и кабелей: по допустимому нагреву; с учетом защитных аппаратов; по допустимой потере напряжения.

Эксплуатация электрических установок. Защитное заземление. Защитное зануление. 

Раздел 2. ЭЛЕКТРОНИКА

Тема 2.1. Физические основы электроники. 

Электронные приборы
Студент должен:

иметь представление:

· об определении параметров полупроводниковых приборов по их характеристикам;

· об определении типов полупроводниковых приборов по их маркировке;

знать: 

· физические процессы, происходящие в "p-n" переходе при его прямом и обратном включениях; 

· принцип работы полупроводниковых диодов, стабилитронов, биполярных и полевых транзисторов, тиристоров; 

· основные параметры и назначение полупроводниковых приборов.

Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная проводимость. Электронно-дырочный переход и его свойства. Прямое и обратное включение "p-n" перехода.

Полупроводниковые диоды: классификация, свойства, маркировка, область применения.

Биполярные транзисторы: классификация, принцип действия, назначение, область применения, маркировка. Физические процессы в биполярном транзисторе. Динамический режим работы, температурные и частотные свойства биполярных транзисторов.

Полевые транзисторы: принцип работы, маркировка, область применения.

Тиристоры: классификация, характеристики, область применения, маркировка.

Тема 2.2. Электронные выпрямители и стабилизаторы

Студент должен:

знать: 

· основные параметры электронных выпрямителей; 

· принцип работы схем однополупериодного, двухполупериодного и трехфазного выпрямителей;

· основные требования, предъявляемые к сглаживающим фильтрам;

· основные параметры электронных стабилизаторов напряжения и тока;

· принцип работы стабилизаторов постоянного напряжения и тока;

уметь: 

· составлять схемы однополупериодного и двухполупериодного  выпрямителей;

· изображать графики мгновенных значений выпрямленных напряжений и токов для различных типов выпрямителей; 

· графически пояснять работу схем выпрямления; 

· рассчитывать по осциллограмме напряжения, значения выпрямленных напряжения и тока для схем выпрямления;

· объяснять работу различных сглаживающих фильтров, электронных стабилизаторов напряжения и тока.

Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Однофазные выпрямители. Сглаживающие фильтры.

Основные сведения, структурная схема электронного стабилизатора. Стабилизаторы напряжения. Стабилизаторы тока.

Лабораторное занятие 4
Исследование входного напряжения однополупериодного и двухполупериодного выпрямителя с помощью осциллографа.

Тема 2.3. Электронные усилители

Студент должен:

знать: 

· основные технические характеристики электронных усилителей; 

· принцип работы усилителя низкой частоты на биполярном транзисторе; 

· принцип работы многокаскадного, импульсного и избирательного усилителей;

· назначение обратной связи в усилителях; 

уметь: 

· снимать и строить амплитудно-частотную характеристику электронного усилителя; 

· по АЧХ определять коэффициент усиления усилителя и его полосу пропускания, граничные частоты рабочего диапазона; 

· выражать коэффициенты усиления усилителя по току, по напряжению, по мощности в логарифмических единицах - децибелах (дБ). 

Основные технические характеристики электронных усилителей.

Принцип работы усилителя низкой частоты на биполярном транзисторе.

Обратная связь в усилителях.

Многокаскадные,  импульсные и избирательные усилители. 

Лабораторное занятие 5
Исследование амплитудной и амплитудно-частотной характеристик однокаскадного усилителя на биполярном транзисторе.

Тема 2.4. Электронные генераторы и измерительные приборы
Студент должен:

знать: 

· принцип работы различных типов электронных генераторов и их применение;

· сущность переходных процессов в RC-цепях; 

· принцип работы электронного вольтметра и осциллографа;

уметь: 

· объяснять принцип работы генераторов LC-типа и RC-типа; 

· объяснять принцип работы импульсных генераторов: мультивибратора, триггера, генератора линейно изменяющегося напряжения; 

· пользоваться осциллографом для наблюдений формы напряжений и токов; 

· по осциллограммам напряжений и токов определять параметры электрических сигналов; 

· по параметрам схемы электронного генератора определять его рабочую частоту и период колебаний; 

· пользоваться электронным вольтметром.

Генераторы синусоидальных колебаний: LC-типа и RC-типа.

Переходные процессы в RC-цепях.

Импульсные генераторы: мультивибратор, триггер.

Генератор линейно изменяющегося напряжения (ГЛИН- генератор).

Электронные стрелочные и цифровые вольтметры.

Электронный осциллограф.

Лабораторное занятие 6
Исследование формы выходного напряжения электронных генераторов при помощи осциллографа.

Тема 2.5. Электронные устройства автоматики и

вычислительной техники

Студент должен:

знать:

· назначение автоматического контроля, управления и регулирования;

· назначение и типы измерительных преобразователей и исполнительных электродвигателей; 

· устройство, принцип работы и назначение электромагнитного реле; 

уметь:

· различать измерительные преобразователи по принципу действия и назначению; 

· различать типы исполнительных элементов, электромеханических промежуточных элементов систем автоматики по принципу действия и назначению; 

· определять параметры срабатывания и возврата электромагнитного реле. 

Структура системы автоматического контроля, управления и регулирования.

Измерительные преобразователи. Измерение неэлектрических величин электрическими методами. Параметрические преобразователи: резистивные, индуктивные, емкостные. Генераторные преобразователи.

Исполнительные элементы: электромагниты; электродвигатели постоянного и переменного токов, шаговые электродвигатели.

Электромагнитное реле.

Лабораторное занятие 7

Исследование характеристик электромагнитного реле.

Тема 2.6. Микропроцессоры и микро-ЭВМ

Студент должен:

знать: 

· место микропроцессоров и микро-ЭВМ в структуре средств вычислительной техники; 

· объективную необходимость применения микропроцессоров и микро-ЭВМ для комплексной автоматизации управления производством, в информационно-измерительных системах, технологическом оборудовании;

· принцип работы микропроцессоров и микро-ЭВМ, полупроводниковых запоминающих устройств, логических элементов; 

· основные логические операции  И, ИЛИ, НЕ и их комбинации; 

· способы изображения логических чисел; 

· двоичную и десятичную систему счисления;

уметь:

· описывать архитектуру и функции микропроцессоров и микро-ЭВМ;

· объяснять место и роль интерфейса в микропроцессорах и микро-ЭВМ;

· описывать элементы, входящие в периферийное устройство микро-ЭВМ;

· пользоваться элементами формальной логики; 

· составлять таблицы истинности; 

· переводить числа из десятичной системы счисления в двоичную систему и обратно; 

· пользоваться справочной литературой по интегральным микросхемам. 

Понятие о микропроцессорах и микро-ЭВМ. Устройство и работа микро-ЭВМ. Структурная схема, взаимодействие блоков.

Арифметическое и логическое обеспечение микропроцессоров и микро-ЭВМ.

Микропроцессоры с жесткой и гибкой логикой. 

Интегральные схемы микроэлектроники. 

Периферийные устройства микро-ЭВМ.

Лабораторное занятие 8

Знакомство с различными типами микро-ЭВМ, периферийными устройствами и их работой.
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