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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2. Метрология, стандартизация и сертификация

2.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 150709.02 Сварщик (электросварочные и газосварочные работы)
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовки рабочих.

2.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3.Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- подсчитывать предельные размеры, читать обозначения допусков на чертеже;
- определять по выданному средству измерения цену деления шкалы, диапазон измерений, читать показания по шкале и нониусу штангенинструментов и шкалам микрометра;
- определять размер отверстия по показанию индикаторного нутромера;
- определять по таблице предельные отклонения и подсчитывать предельные размеры среднего диаметра резьбы болта;
- определять калибрами годность резьбы болта или гайки;
- читать и расшифровывать обозначения на чертежах допусков зубчатого колеса или вида сопряжения зубчатой передачи с определением точности каждого показателя и бокового зазора.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- определение взаимозаменяемости деталей машин и ее виды;
- определение номинального и действительного размеров, действительного отклонения, предедьных размеров и предельных отклонений;
- определение допуска размера и виды расположения его поля на схеме;
- определение зазора, натяга;
- определение и назначение квалитета, обозначение полей допусков отверстий, валов на чертежах;
- обозначения шероховатости поверхности на чертеже;
- различие между ценой деления и интервалом деления шкалы;
- различие между погрешностью средства измерения и погрешностью измерения этим средством;
- основные параметры резьбы, степени точности резьбы и их обозначение на чертежах; признаки годности резьбовых деталей при контроле их калибрами;
- степени точности зубчатых колес;
- контролируемые элементы зубчатого колеса и средства их измерения.

2.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося   48  часов, в том числе:обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося   32  часа; самостоятельной работы обучающегося  16  часов.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	
48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	
32

	В том числе:
	

	Практические занятия
	12

	Самостоятельная работа обучающегося (всего):
	
16



3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Допуски и технические измерения»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень 
усвоения

	Раздел 1. Основы стандартизации и взаимозаменяемость деталей, узлов и механизмов
	
	30
	

	Тема 1.1. Виды и категории стандартов
	
Содержание
	
2
	

	
	Цели и задачи стандартизации. Виды стандартов. Правила и рекомендации по стандартизации, технические условия. Обязательные и рекомендательные требования.  Отраслевые стандарты, технические условия, методы контроля, правила по стандартизации. Ответственность за нарушение обязательных требований стандартов. 
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	Виды стандартов. Правила стандартизации.
	
	

	Тема 1.2. Предельные размеры, допуски и посадки.
	Содержание
	4
	

	
	Понятие о системе допусков и посадок. Система ЕСПД СЭВ. Основное отклонение. Правила образования полей допусков. Система отверстия и система вала.
Точность обработки. Единица допуска и величина допуска. Квалитеты в ЕСПД СЭВ.
Поля допусков отверстий и валов в ЕСПД СЭВ и их обозначение на чертежах. Применение для образования посадок различных групп полей допусков одного квалитета и разных квалитетов (комбинированные посадки).
	
	

	
	Практические занятия.
	2
	

	
	Система отверстий и система вала.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	Поля допусков, отверстий и валов. Обозначение на чертежах.
	
	

	Тема 1.3. Погрешность формы и расположения поверхностей. Шероховатость поверхности.
	Содержание
	3
	

	
	Виды частных отклонений цилиндрических поверхностей: отклонения от округлости, овальности, огранка; отклонение от цилиндричности, бочкообразность, седлообразность, конусообразность;
	
	



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень 
усвоения

	
	Отклонение от прямолинейности оси. Виды частных отклонений: плоских поверхностей; отклонение от прямолинейности, от плоскостности, вогнутости, выпуклости. Допуски и отклонения расположения поверхностей. Отклонения от параллельности, от перпендикулярности, пересечение осей. Суммарные допуски формы и расположения поверхностей. Радиальное и торцевое биения. Полные радиальное и торцевое биения. Отклонения расположения пересекающих осей.
Три группы допусков: допуски формы,  допуски расположения (частные и полные), суммарные допуски формы и расположения поверхностей. Обозначение на чертежах по ЕСКД СЭВ допусков формы, допусков расположения и суммарных допусков формы и расположения поверхностей.
Понятия о допусках расположения осей отверстий для крепежных деталей.
Основные сведения о методах контроля отклонений формы и расположения поверхностей.
Шероховатость поверхности. Параметры, определяющие микрогеометрию поверхностей по ГОСТ. Обозначение шероховатости на чертежах по ГОСТ. Влияние  шероховатости на эксплуатационные свойства деталей.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Методы контроля отклонений формы и расположения поверхностей.
	
	

	
	Самостоятельная работа.
	2
	

	
	Влияние шероховатости на эксплуатационные свойства деталей.
	
	

	Тема 1.4. Основы технических измерений.
	
Содержание
	
	

	
	Понятие о метрологии, как науке об измерениях, о методах и средствах их выполнения. Единицы измерения в машиностроительной метрологии. Обеспечение единства измерений и способы достижения их требуемой точности. Государственная система измерений. Основные метрологические термины.
Метод измерения: непосредственный и сравнением с мерой. Измерения: прямое и косвенное, контактное и бесконтактное, поэлементное и комплексное.
Отсчетные устройства: шкала, отметка шкалы, деление шкалы, указатель.
Основные метрологические характеристики средств измерения: интервал, деления шкалы, цена деления шкалы, диапазон указателей, лиапазон измерений, измерительное усилие.
	
	

	
	Самостоятельная работа.
	2
	

	
	Характеристики средств измерения. Методы измерения.
	
	

	Тема 1.5. Средства для измерения линейных размеров.
	
Содержание
	
3
	

	
	Штангенинструменты: штангенциркуль, штангенглубиномер, штангенрейсмус,.
Устройство нониуса штангенинструмента. Измерительные головки с механической передачей: индикаторы часового типа, индикаторы рычажно-зубчатые боковые и торцевые, рычажно-зубчатые измерительные головки.
Индикаторы нутромеры и глубиномеры.
Скобы с отсчетным устройством: скобы рычажные, скобы индикаторные, рычажный микрометр..
Линейки лекальные, линейки с широкой измерительной поверхностью, поверочные плиты. Измерение отклонений методами « на просвет» и «на краску». Щупы.
Средства контроля и измерения шероховатости поверхности. Калибры гладкие и калибры для контроля длин, высот и уступов.
	
	

	
	Практические занятия.
	2
	

	
	Измерение размеров и отклонения формы вала гладким микрометром. Измерение отклонений методами «на просвет» и «на краску». Щупы.
	
	

	
	Самостоятельная работа.
	2
	

	
	Индикаторы нутромеры и глубиномеры. Скобы с отчетным устройством.
	
	

	Раздел 2. Допуски и технические измерения.
	
	
	

	Тема 2.1. Допуски и средства измерения углов и гладких конусов.
	
Содержание
	
18
	

	
	Нормальные углы и нормальные конусности по ГОСТ. Единицы измерения углов и допуски на угловые размеры в машиностроении. Степени точности угловых размеров. Обозначения допусков угловых размеров  на чертежах. Средства контроля и измерения углов и конусов: угольники, угловые меры (угловые плитки), угломеры с нониусом, уровни машиностроительные, конусомеры для измерения нониусов больших размеров. Понятие о косвенных методах контроля и измерения углов и конусов.
	2
	

	
	Практические занятия.
	2
	

	
	Измерение углов и конусов.
	
	

	
	Самостоятельная работа.
	2
	

	
	Обозначение допусков и угловых размеров на чертежах. Методы контроля.
	
	

	Тема 2.2. Допуски, посадки и средства измерения метрической резьбы.
	
	
	

	
	Основные параметры метрической резьбы. Номинальные размеры и профили резьбы. Основы взаимозаменяемости резьбы. Отклонения параметров резьбы  и взаимосвязь между ними. Влияние комплекса погрешностей параметров резьбы на свинчиваемость резьбовых соединений. 
Допуски и посадки метрической резьбы. Посадки метрической резьбы по среднему диаметру. Степени  точности резьбы. Обозначение на чертежах полей допусков  и степени точности резьбы.
Калибры для контроля резьбы болтов, гаек; калибры рабочие и калибры контрольные. Поля допусков. Резьбовые шаблоны. Микрометры со вставками. Понятие об измерении среднего диаметра наружной резьбы методом трех проволочек. Понятие о бесконтактном измерении шага и угла профиля резьбы. Инструментальный микроскоп.
	
	

	
	Практические занятия.
	2
	

	
	Измерение резьбы болтов, гаек. Применение калибров, микрометров.
	
	

	
	Самостоятельная работа.
	2
	

	
	Поля допусков. Степень точности резьбы. Обозначение на чертежах полей допусков и степени точности резьбы.
	
	

	Тема 2.3. Допуски и средства измерения зубчатых колес и зубчатых передач.
	

Содержание
	2
	

	
	Допуски зубчатых и червячных передач. Степени точности зубчатых колес и передач. Боковой зазор в зубчатой передаче. Виды сопряжений и показатели. Понятие и показатели точности зубчатых колес; показатели кинематической точности и показатели плавности работы колеса, показатели полноты контакта
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Допуски зубчатых и червячных передач. Степени точности зубчатых колес и передач. Боковой зазор в зубчатой передаче. Виды сопряжений и показатели. Понятие и показатели точности зубчатых колес; показатели кинематической точности и показатели плавности работы колеса, показатели полноты контакта зубьев передачи. Понятие о степени точности и погрешности червячных передач. 
Средства измерения зубчатых колес: зубомер индикаторно-микрометрический и штанген-зубомер – для измерения толщины зуба; зубомер смещения (тангенциальный) – для измерения положения исходного контура зубчатого колеса; бионимер – для измерения радиального биения зубчатого венца; микрометр зубомерный – для измерения длины общей нормали колеса; межцентромер и измерительные зубчатые колеса – для измерения комплексных показателей. Шагомер – для измерения шага. Понятие о приборах для измерения кинематической погрешности  зубчатого колеса.
	
	

	
	Практические занятия.
	2
	

	
	Измерение резьбы болтов, гаек. Применение калибров, микрометров.
	
	

	
	Самостоятельная работа.
	2
	

	
	Поля допусков. Степень точности резьбы. Обозначение на чертежах полей допусков и степень точности резьбы.
	
	

	
	итого
	48
	




3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Допуски и технические измерения» и слесарной мастерской.

Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий «Допуски и технические измерения»
- Измерительные инструменты.

Технические средства обучения:
- компьютер;
- интерактивная доска;
- мультимедийный проектор.

Оборудование мастерской:
- посадочные места по количеству обучающихся:
- верстак слесарный с индивидуальным освещением и защитными экранами;
- параллельные поворотные тиски;
- комплект рабочих инструментов;
- измерительный и разметочный инструмент;
-сверлильный станок;
- стационарный роликовый гибочный станок;
- заточный станок;
- рычажные и стуловые ножницы;
- вытяжная и приточная вентиляция.

3.2. Информационное обеспечение обучения:
Перечень рекомендуемых учебных изданий, иньтернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. С.А.Зайцев Допуски и посадки и технические измерения в машиностроении: учебник для начального проф. Образования – М.: Издат. Центр «Академия», 2010.-240 с.
2. Л.П.Герасимов Контроль качества сварных и паяных соединений: справочное издание – М.: Интермет Инжиниринг, 2007. – 376 с.
3. 3. Покровский Б.С. Общий курс слесарного дела: Учеб. Пособие – М.: ОИЦ «Академия», 2007 -80с.
4. Ф.А.Хроменко Сварочные технологии при ремонтных работах: - М.:Интермет Инжиниринг, 2005

КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и исследований.
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	Результаты обучения
(освоенные умения, освоенные навыки)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения
	

	-Подсчитывать предельные размеры, читать обозначения допусков на чертежах
	Практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- Определить по выданному средству измерения цену деления шкалы, диапазон измерений, читать показания по шкале и нониусу штангенинструментов и шкалам микрометра.
	
Практические занятия

	- Определять размер отверстия по показанию индикаторного нутромера.
	


Практические занятия

	-Определять по таблице предельные отклонения и подсчитывать предельные размеры среднего диаметра резьбы болта.
	

	- Определять калибрами годность резьбы болта  или гайки.

	

	- Читать и расшифровывать обозначения на чертежах допусков зубчатого колеса или вида сопряжения зубчатой передачи с определением точности каждого показателя и бокового зазора.
	Внеаудиторная самостоятельная работа

	Знания
	

	- Определение взаимозаменяемости деталей машин и ее виды.
	Внеаудиторная самостоятельная работа

	- Определение номинального и действительного размеров, действительного отклонения, предельных размеров и предельных отклонений
	


Практические занятия

	- Определение допуска размера и виды расположения его поля на схеме.
- Определение зазора, натяга.
- Определение  и назначение квалитета, обозначение полей допусков отверстий, валов на чертежах.
- Обозначения шероховатости поверхности на чертеже.
	

	- Различие между ценой деления и интервалом деления шкалы.
	Внеаудиторная самостоятельная работа

	- Различие между погрешностью средства измерения и погрешностью измерения этим средством.
	

	- Основные параметры резьбы, степени точности резьбы и их обозначение на чертежах, признаки годности резьбовых деталей при контроле их калибрами.
	Практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- Степени точности зубчатых колес.
	Внеаудиторная самостоятельная работа

	- Контролируемые элементы зубчатого колеса и средства их измерения.
	



